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Verein deutscher Chemiker. 
Haupfversammlug 1921 in Sfuffgarf. 

Vom 19. bis 22. Mai 1921 f indet  die Hauptversammlung in Stuttgart statt. Der unferfertigte O r t s a u s s c h d  hat s ich be- 
muht ,  den Fachgenossen und Gasten aus nah und f e r n  die Stuttgarter Tage a n g e n e h m  zu gestalten. Neben zahlreichen 
wissenschaftlic h e n  Voi tragen f inde t  wieder eine Ausstellung von Maschinen, Apparaten und Hilfsmilteln fur chemische Indu-  
s t r ie  und Forschung (Achema) statt, zu d e r  bereits zahlreiche Meldungen zum Teil von interessanten Neuhei ten eingelaufen sind. 

Ala AbschluB der Tagung ist ein gemeinsamer Ausflug in d i e  schwabische Alb z u m  Besuch des Lichtenstein und d e r  
Nebelhohle geplant. Auch f u r  ein reichhaltiges Damenprograrnm ist Vorsorge getroffen. Bei den Naturschonheiten, welche 
d a s  schwabische Land im Friihlingsschmuck bietet, werden auch d i e  Damen auf i h r e  R e c h n u n g  kommen.  

Darum bi t ten wir um miiglichst zahlreichen Besuch, wir bi t ten vor al lem darum,  daB d i e  Anmeldungen zur Teilnahme 
moglichst rechtzeitig erlolgen, damit die gute Unterbringung aller Teilnehmer gesichert ist. 

Das Programm wird in etwa 14 Tagen der Zeitschrilt beigelegt. 
Etwaige auf  die Hauptversarnmlung bezfigliche Anfragen sind zu richten an den 

,,Ortsausschui3 der Chemikerversammlung 1921" 
J. Hauff & Co., Feuerbach (Wiirttbg.). 

Beslimmung des Benzolkohlenwasserstoff- 
gehaltes im Leucht- und Kokerei-Gas. 

Von E. BERL,:KARL ANDRESS und WILHELM MULLER. 
(Eingeg. 12.13. 19?1 ) 

Die Bestimmung der Benzolkohlenwasserstoffe im Leucht- oder 
Kokereigas hat aus mehrfachen Griinden erhebliches technisches 
Interesse. Fast alle Werke gehen d a m  iiber, diese unter den gegen- 
wartigen Verhlltnissen recht kostbar gewordenen Stoffe mtiglichst 
aus dem Gase zu isolieren und gegebenenfalls, unter Verzichtleistung 
auf Erreichung einer guten Gasqualil at, den Gestehungspreis des 
Gases durch Verkauf der teuer gewordenen Benzolkohlenwasserstoffe 
zu vermindern. Fur die Gehaltsbestimmung sind hauptsachlich drei 
Methoden vorgeschlagen worden und zwar: 

a) Die  Devi l lesche  A u s f r i e r m e t h o d e .  
(Journ. f. Gasbel. 32, 652; 1889) 

Die bei -22O durchgefiihrte Bestimmung 11ijt infolge der noch 
bei dieser Temperatur bestehenden hohen Dampftension im Gase 
einen Benzolgehalt von 23,5 gicbm (26,8 ccm) zuriick. Man sieht, daB 
nach dieser Methode eine Ermittlung bei Gehalten unter 26,8 ccmlcbm 
unmtiglich ist und bei htiheren Gehalten, wie sie im technischen Gas 
selten vorkommen, mit einem ganz aderordentlichen Unsicherheits- 
faktor belastet ist. 

b) D i e D i n  i t r o b e n  z o 1 - M e t h o d  e. 
( H a r b e c k  und L u n g e ,  Zeitschr. f. anorgan. Chem. 16, 41; 1889; 

P f e i f f e r ,  Chem. Ztg. 28, 884; 1904) 
In der Publikation von B e r t h o l d  (Journ. f. Gasbel. 59, 321; 1916) 

sind die hauptsachlichsten Einwande gegen diese Methode wieder- 
gegeben. Einmal wird nur relativ wenig Gas angewendet, dann ver- 
iindert das Nitriergemisch die Benzolkohlenwasserstoffe auch in  an- 
derer Richtung als im Sinne der gewollten Nitrierung, so d& diese 
Methode, abgesehen von ihrer Dauer und den Kosten ihrer Durch- 
fiihrung wenig Anklang in  der Praxis gefunden hat. 

c) D i e  P a r a f f i n t i l - M e t h o d e .  
( B e r t h o l d  1. c.) 

Diese Methode lehnt sich an das bisher in der Industrie aus- 
geiibte Waschverfahren rnit Waschtil an, allerdings in  der von B e r -  
t h o  1 d vorgeschlagenen Modifikation unter giinstiperen Absorptions- 
bedingungen, dies wegen Verwendung niedrigererAbsorptionstemperatur. 
Auch diese Vorschrift hat, wie weiter. unten nachgewiesen wird, ihre 
wesentlichen Nachteile. 

Man kann demnach nicht behaupten, da8 diese Methoden die 
Hestimmung der Benzolkohlenwasserstoffe in  leichter und genauer 
Form ermtiglichen. Kesonders ist es danach schwierig, wenn nicht 
unmljglich, den Gehalt eines Gases an Benzolkohlenwasserstoffen 
nach vollzogener Behandlung desselben mit Wasch61 zu ermitteln. 

Die Ausbildung und.Anwendung der a k t i v e n  K o h l e n  (vgl. hierzu 
D. R. P. Nr. 290656 des O s t e r r e i c h i s c h e n  V e r e i n s  fiir c h e m i s c h e  
u n d  m e t a l l u r g i s c h e  P r o d u k t i o n  i n  A u s s i g ,  D. R. P. Nr. 310092 
der F a r b e n f a b r i k e n  vorm.  Fr. B a y e r  & Co. Leverkusen, tisterr. 
Patentanmeldung Nr. A 4831-15, K n B p f l m a c h e r ,  Wien, ferner 
E n g e l h a r d t  -Kunststoffe", 10, 19.5; 1920, sowie H a r n e d ,  Journ. 
Amer. Chem. SOC. 42,372; 1920, L a m b ,  S p r a g u e ,  C o o l i d g e ,  ebenda 
S. 1146, L o w r y  und H u l e t t  S. 1393. M i l l e r ,  Chem. Metall. Engin. 
23, 1155, 1219, 1251; 1920, B u r c k ,  O b e r f e l l  und V o r e s s  ebenda 24, 
156; 1921) geben ein aui3erordentlil.h bequemes Mittel an die Hand, 
in einfacher und rascher Weise den Gehalt an Benzolkohlenwasser- 

Angew. Chemie 1921. Aufsatzteil zu Nr. 26. 

stoffen im Leucht- und Kokereigas zu bestimmen und rnit Riicksicht 
auf die aufierordentliche Adsorptionsfiihigkeit der aktiven Kohlen, 
auch den Gehalt an Benzolkohlenwasserstoffen in rnit Waschtil bereits 
ausgewaschenen Gasen noch zu ermitteln.') An anderer Stelle wird 
gezeigt werden, da8 die aktiven Kohlen, wie sie nach dem Chlorzink- 
verfahren des O s t e r r .  V e r e i n s  f i i r  c h e m i s c h e  u n d  m e t a l l u r -  
g i s c h e  P r o d u k t i o n  (D. R. P. 290656) oder als Blulkohle z. B. von 
Merck ,  oder als Sulfitablaugekohle, tisterr. Patentanmeldung A 4831- 
15 hergestellt werden, gegeniiber Benzolkohlenwasserstoffen ein ganz 
besonders slarkes Adsorptionsvermtigen besitzen. 

Diese Eigenschaft wird in der nachfolgend beschriebenen Methode 
benutzt. Zur Ermittlnng des Benzolgehaltes in  Gasen erweist sich fol- 
gende Versuchsanordnung als zweckmuig: 

Ein U-Rohr mit eingeschliffenem Glasstopfen, in seinem unteren 
Teil verllngert und verbreitert (s. nachstehende Figur), wird mit 30-40 g 
trockener, aktiver Kohle gefiillt. Durch das U-Rohr wird der Gasstrom 
rnit einer Gesrhwindigkeit von ungefahr 250 1 je Stuode durchgeleitet. 
Bei einem Gehalte von rund 20-25 ccm Benzol- 
kohlenwasserstoffen je Kubikmeter2) leitet man 
rnit nachgeschalteter Gasuhr etwa 200-300 1 
durch. so daB das Durchleiten unnefiihr 1 Stunde W T  
in Anspruch nimmt. Mnn kann-aber auch mit 
noch grtiSerer Geschwindigkeit tubeiten, wenn 
man Vorsorge tragt, die aktive Kohle in  lanperer 
Schicht zur Anwendung zu bringen. Bei an 
Benzolkohlenwasse~stoffen armen Gasen wird 
entsprechend mehr Gas durchgesetzt. Nach be- 
endeter Absorption wird das U-Rohr rnit der 
aktiven Kohle auf der Gasaustrittsseite mit einem 
Dampftopf, auf der Gaseintrittsseite mit einem 
Kiihler verbunden. Das Kondensat fliei3t in eine 
Burette rnit Abfluijhahn. Das U-Rohr wird durch 
ein Salzbad auf ungefahr 11O-12Ou erhitzt 
und gleichzeitig Wasserdampf durcbgeblasen. 
Man setzt das Durchblasen des Wasserdampfes 
so lange fort (etwa YO Minuten), bis in der 
Burette das Volumen der Benzolkohlenwasser- 
stoffe sich nicht mehr varmehrt. Von Zeit 
zu Zeit liii3t man Binen Teil des kondensierten Wassers ab, um 
die Benzolkohlenwasserstoffschicht in dem eingeteilten Meijbereich der 
Burette zu erhalten. Da, a n  der Apparatur immer etwas Benzolkohlen- 
wasserstoffe anhaften, empfiehlt es sich, in einem Leerversuch die 
aktive Kohle mit einer gemessenen Menge von Benzol zu versetzen, 
das Benzol durch Wasserdampf auf die beschriebene Weise iiberzu- 
destillieren und als konstante, der jeweiligen Ablesung zuzufiigende 
Menge diejeoige festaustellen, welche sich aus der Differenz des an- 
Zewendeten und des wiedergefundenen Benzolvolumens ergibt. Die Dif- 
Ferenz wird 0,2 ccm nicht wesentlich iiberschreiten. Nach beendeter 
Wasserdampfdestillation wird das U-Rohr mit der Wasserstrahlpumpe 
verbunden und unter Aufrechterhaltung der auBeren Heizung nach Ab- 
ichaltung vom Dampftopf und SchlieWen des der Pumpe entfernter 
itehenden Hahnes das Wasser durch Evakuieren und Erhitzen entfernt. 

i- 
I) In ahulicher Weise lassen sich auch andere Dampfe, z B. Aceton, Alkohol 

ind Ather, die in  einem Verdiinnungsgase verteilt sind, rasch und genau er- 
nitteln. 

2) Alle im Nachfolgenden angegebenen Gehalte an Benzolkoblenwasser- 
itoffen in c1.m je Kuhikmeter beziehen sich auf fliissig abgeschiedene Benzol- 
rohleowasserstoffe. Urn das Benzolvolumen in ccm Gas je Kubikmeter zu 
!halten, sind die Aogaben mit 252.3 (log = 2 . 40 187) zu multiplizieren. 

Hieriiber sol1 in einer weiteren Mitteiluug berichtet wetden. 
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%neckiiiiil)i~er\veise senki niiin ;in Stelle des tler Wasserstrahlpurnpe be- 
nach barten (ilashahiies ein t1urc.h eineii Gummistopfen gestecktes Ther- 
mometer in die nktive Kohle untl setzt den 'TrocknungsprozeS so lange 
fort, bis das Thermonieter fast die gleiche Temperatur n-ie das Heiz- 
bad :tuf\\-eist. Die Ihriei, des Trovknens betriigt ungeflhr 30 Minuten. 
Sach erfolgier Abkuhlunp ist das  Ahsorptioiisrohr nach Einsetzen des 
Glasli,.!hiies fur eine niichste Hestiminung hcreit. 

Die Methode gibt rerhi gute Resultate und liiBt sich in kurzer 
Zeit :tusl'iih ren. Die durch \I'nsseidampf abgetriebenen und nnchtriig- 
livh wietler verdichi.eten Kohlen\r~iisserstoffe kbnnen einer Behandlung 
mit konzentriertei. Schwefels5ure nnd init Laupe, sowie einer Siede- 
:in:ilyse iintttrzogen untl n i ih  den erhaltenen Resultaten auf die Quali- 
tiit rind das Aiisbringen tier einLelnen Fraktionen ein iinmittelbarer 
Riic kschl u 13 gezogen werd en. 

Experimenteller Teil. 
In Nachfolgendtxn sind Versuche beschi~ieben, welche sich auf die 

Uestimmung der Uenzolkohlenwasseratoffe iin Darmstadter Leuchtgas 
nach der neuen Kohlenniethode und den berrits bekannten Dinitro- 
henzol- i ind €';ir;iffiriGl-,M~,thotlen c:rsti.ecken. 

i i )  M e t l i o d e  u i i t e r  Aiiweridui ig  vo i i  a k t i v e r  Kohle .  
In eiiiein niit eingeschliffenen (ilasstopfen versehenen U-Rohr 

werdeii :l0-40 g +orgfiiltig getrocknete, aktive Kohle, (sogenannte 
ChlorLinkkohle) nacah D. H. 1'. 290 6.3; erzeugt, (zu bezielien von den 
Fni~benfabriken vorin. Fr. Hay e I .  X: Co., 1,c.vei.kusen) eingefullt. I3ei 
iiac~hgescl~iilteter (ia-ullr \vird tinter Aii\vendung einer schwachen Wasser- 

I I I 1 

C 'X 5 

E 
34 
5 
s z 3  
$2 

4 

I00 200 3_00- 400 300 600 
L i fer 

strahlpumpens~iuguiig Gas niit einer Stundenlitergeschwindigkeit von 
290 durcli die gmze Apparatur durchgeleitet. Bei Untersui.hung eines 
einen normalen Henzolgehalt von 20-2.5 ccm je Kubikmeter aufweisenden 
1,euclit- oder Kokereigases enipfielilt es sicli, rund 200 1 Gas zur An- 
\vendunp ZU hriiigen. I3ei [Jntersuchung von hereits ansgewaschenen 
urid an 1:enzollrohlenn:isserstoff~n arnien Gasen werden entsprechend 
iiiehr, urid z~vi i r  ungefiihr 1000 1 angewendet. IJm zu vermeiden, dal3 
unabsorbierte Anteile von Benzolkohlenwasserstoffen das U-Rohr ver- 
Inssen, darf  die Kohle, welche ungefiihr 20 - 25 Prozent ihres Ge- 
wichtes ; i n  I~eiizolk(i1ilenwiisserstoffeii aufziiiiehinen veriniig, nicht rnit 
zii vie1 ( i i i s  uberliistet \\ c:rden. 

Aus voi~steliendern 1)iagr;iiiiiii geht die Gewiclitszunahme zweier 
hintereinander geschalteter U- Kobre, die init aktiver Kohle gefiillt 
waren, Iiervor. Es ist diiraus ersichtlich, daB das erste Rohr, das rnit 
30 g Kohle beschickt war, nach bereits 400 1 Gasdurchsatz fast voll- 
koriinien mit 1~enzolkohlenw;isserstoffen gesiittigt war, und dal3 schon 
bei durcligesandten kleineren Gasinengen eiii nachgeschaltetes U-Rohr 
steigende Ge~\~ichtsvermehrui7g zeigt. Die Gew ichtsverrriehrung des nach- 
geschalteten U-Rohres schon bei 100--200 1 tlnrchgesandten Gases darf 
nicht et\v;i die Annahme stutzen, daB bereits in diesem Stadium Benzol- 
kohlenwmserstoffe durcli das erste Rohr unabsorbiert hindurchgehen. 
Ihs  Durvhleiten irgendeines Gases durch die sorgfiiltig im Vakuum 
getrockncte aktive Kohlt: ergibt eine Gewichtszunahme, welche aber 
bei nachfolgender \.l'asserdampfdestill:ition und Kiihlung keine fliissig 
iibscheidbaren Destillate ergibt". In der Tat zeigt sich, daB troiz der 
Gewichtszunahme des z~ eiten nnc1igesch;ilteien Rohres, bei nachfolgen- 
der Wasserdampfdestillation bei dem Durchstitz von 200 1 Gas aus ihm 
ltein bei gewlihnlicher Temperatur flussigus Kondensat abgefangen 
werden konnte. LVeiI die aktive Kohle, ,ie nach ihrem Trocknungsgrnde, 
iiiehr oder minder grol3e (iewichtsniengen Gxsbesiandteile aus dem 
Gase aufiiinimt, welche bei der nachfolgendcn Destillation niit Wasser- 
danipf sich bei gew8hnlicher Teinperatur iiicht kondensieren lassen, 

3) uber Ursachen uud Ergebnissr diesel Tutsache wird spater berichtet 
werden. 

wird nicht die Gewichtsverrnehrung des riiit Lihtiver Kohle beschickten 
U-Rohres der Benzolkohlenwasserstoffbestimiiiung zugrunde gelegt, 
sondern das bei dern Abtreiben rnit Wasserdampf und nachfolgendem 
Kondensieren erhaltene Benzolkohlenwasserstoffgemisch dem Volumen 
nach gemessen und hieraus der Henzolkohlenwasserstoffgehalt im Gas 
festgestellt. 

Nr. Gemichts- Abgeblas. Gew.-Zu- Abblas- 
des Gas- 1 Geschw. zunahme Leichtol u. nahnieim ' bares 1 

~ im groBen Korrektur kleineii ' Leichtiil 1 list. 
suchs U-Rohr (0,2 ccm) LJ-Rohr daraus le cbm 

1 216 70 ~ 5,44 g 5,16 ccin 0,512 g ~ uirhts 1 23,9 

5 218 186 I 4,58 ~ 4,98 0,643 ., I 22,84 
6 216 235 1 4,78 II 5,03 . 0,237 ,, ,, I 23,3O 

- -  ~~ ~ ___ ______ 
I~___ 

2 236 1 80 5,04 .. 4,T.j . 0,651 .. ~ 1 "0,2 
3 ' 214 ~ 124 1 4,52 ,, 4,80 ., 0,675 ., , ,. 22,43 
4 1 216 173 5,45 1_ 5,OO ,. 0,3Fi .. " 23,15 

In vorstehender Tabelle sind die Kesultate verschiedener Versuche 
angegeben. Sie erweisen, da8 bei der verwendeten Apparatur die 
Geschwindigkeit des durchgesetzten Gasstromes auf 235 1 je Stunde 
gesteigert werden kann, ohne dal3 Henzolverluste zu konstatieren waren. 
Zur Sicherheit wurde bei diesen Versuchen immer iiiit nachgeschaltetem 
U-Rohr mit geringerer Kohlenmenge gearbeitet, ohne daB bei dem nach- 
folgenden Abblasen mit Wasserdampt aus diesem eine Kondensation 
von Benzolkohlenwasserstoffen erzielt werden konnte. Die erhaltenen 
Kesultate sind an verschiedenen Tagen erzielt worden. h r c h  die ver- 
schiedenartigen Zusatzmengen von Gas61 hei der Gasbereitung des 
Darmstadter Leuchtgases ergibt sich ein verschiedener Gehalt an Benzol. 
der zwischen 20,2 und 23,9 ccm je Kubikmeter angewandten Gases 
(nicht reduziert) schwankt. 

Das nach erfolgtem Abtreihen erhaltene Leicht61 wies ein spez. 
Gewicht von 0,866-0,872 auf. Es ergab beini Schiitteln mit konzen- 
trierter Schwefelsaure eine Kontraktion von 11,3-11,9 0, und beim 
Behandeln mit kzna t ron  eine neuerliche Kontraktion von rund 4,3 O,O. 

Eine Destillation einer Probe des erhaltenen, nicht init Schwefelsaure 
und Atznatron gewaschenen Leichttils ergab folgendes Hild : 

von 40- 80 'I, 15,5O/, des Geqamt-Destillats, spez. Gewicht 0,847, 
80- 90", 64,5"1" n 0,884, 
90 1150, 20,0"," )) D n 0,833. 

Uber die Zusaniinensetzung des erhaltenen Leicht6ls sol1 in einer 
spateren Mitteilung berichtet werden. 

b) D i n i  t r o b e n z o 1 - M e t h o d  e n a c h L u n g e  - H a r b  e c k., 
Zur Anwendung kamen 40-52 1 Darmstadter Leuchtgas, das durcli 

Mischsaure, die sich in einem Zehnkugelrohr befand , durchgeleitet 
wurde. Das bei der Nitrierung entstandene Nitroprodukt wurde durch 
Extraktion mit Ather gereinigt. Erhalten wurden je Kuhikmeter Gas: 
32,4 g Dinitroprodukt Smp. 83 (Smp. des reinen Dinitrobenzols 90") 
und 30,3 g Dinitroprodukt Smp. 81 O .  

Aus dem erniedrigten Schmelzpunkte ergibt sich bereits die Tat- 
sacbe eines K6rpergemisches. Unter der annahernd richtigen Annahme, 
daij der Hauptanteil Dinitrobenzol sei, ergibt sich ein Gehalt von 
17,2 und 16,O ccm Benzolkohlenwasserstoffe (berechnet als Benzol) ,ie 
Kubikmeter. 

c) P a r a  f f i n 6 1 - M e t  h o d e n a ch B e r  t h o 1 d - B a u e r 
(Journ. f.  Gasbel. 59, 321 ; 1916). 

An Stelle der B e r t h o l d s c h e n  Waschflasche wurden zwei hinter- 
einander geschaltete F r i e d r i c h s  - Schraubenwaschflaschen (Zeitschr. 
f .  angew. Chem. 32, 129; 1919) init ungefahr insgesnmt 17 g Paraffin6l- 
inhalt angewendet. Hinter die aul - 10" gekiihlten l'araffin6lw:isch- 
flaschen wurde noch ein U-Rohr mit aktiver Kohle geschaltet. Die 
Versuchsergebnisse sind RUS nachfolgender Tabelle ersichtlich : 

9,74 I 19,6 150,o 50,n 
10,lO ' 18,9 l53,5 46,5 

Aus den Ergebnissen dieser Versuche geht hervor, dal3 init der 
verwendeten Apparatur (die vielleicht bezugl'ich der ~'~iraffin6labsorptioii 
etwas schwach dimensioniert war) die Ergebnisse der Paraffin;ibsorptiori 
Alein, durchaus unzureichend sind. Dann gelibrt ZU der Unter- 
suchung eine umfangreichere Apparatur, auch ist die Dauer des 
Durchleitens trotz verwendeter geringer Gasinenge wesentlich lang 
iiberdies hangen mit Riicksicht auf die hohe Dampftension des Ben: 
zols die Ergebnisse in sehr starkem M a e  von der erzielten Kliblungs- 
temperatur ab. Wiewohl diese Methode, was das verwendete Absorptions- 



niittel anlangt, dem bisherigen Arbeiten in dtx Praxis niit WaschBl (dac 
sicherlich besser durch Absorption rnit aktiver Kohle ersetzt wird) sick 
mpaijt,  sind die erzielten Laboratoriumsresultate keineswegs als b e  
friedigende anzuerkennen. 

Zusammenfassung. 
Unter Anwendung uon aktiver Kohle Iait sich der Gehult iir 

Henzolkohlenwasserstoffen im Leucht- und Kokereigas mit einfachstei 
Apparatur in sehr kurzer Zeit auf genaue Weise feststellen. Die im 
Vergleiche init dieser Methode durchgefuhrten Untersuchungen nach 
der Dinitrobenzol-Methode und der ParaffinGI-Methode ergeben wesent- 
lich geringere Gehalte an Henzolkoh1enwasst:rstoffen im untersuchten 
Leuchtgase. 

Wahrend nach der Kohle-Methode ini Darii tstadter Leuchtgas sich Ge- 
halte an Henzolkohlenwasserstoffen von 20,2- 23,9 ccm je Kubikmeter er- 
gaben, wies die Dinitrobenzol-Methode 16,O-17,2 ccm und die Paraffinljl- 
Methode 9,74-10,l ccm (mit nachgeschaltetem Kohlerohr 18,9-19,5 ccm) 
,ie Kubikmeter Gas nach. 

Mit Rucksicht auf die geringeren Ergebnisse der beiden letzt- 
genannten Methoderi sind diese bei der Ermittlung der Benzolkohlen- 
wasserstoffe in, bereits init Waschbl ausgewaschenen, demnach armen 
Cissen, ebenso wie die Devi l1  esche Methode nicht anwendbar. Die 
Kohle-Methode ist von diesem Nachteil frei. 

I )  R r in s t a d t ,  Technische Hochschule, La boratorium fur Technische 
(:heinie und Elektrocheniie, M8rz 1921. [A. 42.1 

Meifiner Porzellan fur Ciebrauchsgeschirr und 
fur chemische 2we.cke. 

Von Dr. W. FUBK, MeiBen. 
(Eingeg. l6.j.l 1921.) 

In einem groijen Teile des Auslandes, auch in England und den 
Vereinigten Staaten von Nordamerika, wurde vor dem Weltkriege 
Hartporzellan nur in beschranktem MaBe oder gar nicht hergestellt, 
vielmehr der Bedarf an solchem zum groijen Teile aus Deutschland 
bezogen. Infolgedessen trat nach Ausbruch des Krieges in jenen 
Landern ein Mange1 an den verschiedenen Warengattungen aus Hart- 
porzellan ein, so dal3 man gezwungen wurde, in weitergehendem MaBe 
d s  bisher sich mit der Herstellung dieser Gegenstande zu befassen. 
Wie imnier i n  solchen Flllen suchte man vor alleni durch Unter- 
suchung der deutschen Fertigerzeugnisse Riickschlusse auf die Art der 
benutzten Rohstoffe und die angewandten Herstellungsverfahren zu 
ziehen. Dieses Bestreben diirfte wohl auch die Veranlassung zu einer 
Arbeit von A. A. K 1 e i n . Assistant Physicist im nordamerikanischen 
13ure;iu of Standards, gewesen sein, betitelt ,,Constitution and Micro- 
structure of Porcelain". Genannte Abhandlungl) enthalt auf Seite 28 
rind 31 auch einige Mitteilungen uber die mikroskopische Untersuchung 
von Porzellanen der Staatlichen Porzellanmanufaktur MeiBen, aus denen 
Schliisse auf deren Herstellung, insbesondere ihre Brenntemperatur, 
gezogen werden, die mit der Wirklichkeit nicht ubereinstimmen. 

Zweck meiner Aus;fulirungen an  dieser -- weiten fachmannischen 
Kreisen zuganglichen - Stelle sol1 es sein, die von Klein gezogenen 
Schlusse zu berichtigen und so zu verhuten, daij seine Angaben als 
unwidersprochen und deinnach womBglich von der MeiBner Manufaktur 
stillschweigend anerkannt, mit der Zeit in die Allgemeinheit dringen 
und dort die Annahine wachrufen, daB das MeiSner Porzellan bei be- 
trlchtlich niedrigerer Temperatur gebrannt wird, als es tatsachlich der 
Fall ist. 

Die Mitteilungen KI e i n  s uber seine rnikroskopischen Unter- 
suchungsbefunde lauten ungefahr folgenderrnaijen: 

.A) Kdniglich MeiBner Porzellan-Manufaktur (Zwiebelmuster) 4: Die 
niikroskopische Prufung ergibt folgende Mikrostruktur: 

Die Dissoziation der Tonsubstmz war unter Bildung sehr kleiner 
Sillimanitnadeln und aibgerundeter kleiner KBrnchen von amorphem 
Sillimtinit erfolgt. Der Quarzgehalt war ziemlich niedrig. Die auijere 
Erscheinung der einzelnen Quarzk6rner zeigte eine geringe, aber deut- 
lich beginnende Aufltisung an. D i e  B r e n n t e m p e r a t u r  s c h i e n  e t w a  
1325--1350° C b e t r a g e n  zu h a b e n .  

H) KBniglich MeiBner Porzellan-Manufaktur (Porzellan fur chemische 
Z wec ke)': 

Diese Masse lhnelt dem Thiiringer und KBniglich Berliner Porzellan. 
Die Silliinanitkristallite erreichten eine Lange von 0,23 mm und zeigten 
hlufig parallele Anordnung und gitterartiges (iefiige. Wie zu erwarten, 
Iiatte eine starke Auf'l6sung der Quarzkbrner stattgefunden. Oft waren 
die noch ungelBst gebliebenen Quarzkbrner von einem Gurtel aus 
glasiger Masse umgeben, die frei von Sillimaiiit war, aber fast ebenso 
oft waren diese zwei Bestandteile innig miteinander vermengt. Diese 
Heobachtung wurde nicht nur an der MeiBner Masse geniacht, sondern 
hei allen gepruften hochgebrannten Porzellanmassen, bei denen die 
Auflbsung des Quarzes bedeutende Fortschritte gemacht hatte. Die 
vorstehend angegebenen Heobachtungen lasson auf eine Brenntempe- 
rntur von 1400-1425° C schlieijen." 

Diese Ausfiihrungen K l e i n s ,  verglichen mit den Verhaltnissen 
der Wirklichkeit, zeigen, daB es gewagt ersclieint, lediglich aus Beob- 

I) Technologic Papers of the Bureau of Standards, Nr. 80, v. 8. Dez. 1916. 
2) D. h .  also Gescl~irrporzellan (d. Obersetrer). 

achtungen, die bei niikroskopischen Untersuchungen gemacht wurdeo, 
Schlusse auf den FabrikationsprozeB im grol3en ziehen zu wollen. 
Denn in der MeiBner Manufaktur erfolgt auch das Brennen der Geschirr- 
porzellane b e i  e i n e r  T e m p e r a t u r ,  d i e  e t w a  100" C h B h e r  l i e g t ,  
a 1 s K1 e i n a n  g i b t , wobei niao sich uberzeugt, daij diese Temperatur 
auch m6glichst in allen Teilen der GutbrennBfen erreicht wird. 

Warum :iuf die ErBrterung dieser Tatsache hier Wert gelegt wird, 
sieht jeder Chemiker ohne weiteres ein, der in der Keramik Bescheid 
we%. Aber auch jedem anderen wird es leicht, dies zu erkennen, 
wenn er sich die ausgezeichneten klaren Ausfiihrungen von Dr. F. 
S i n g e r  uber dieses Thema auf Seite 221ff., Jahrgang 1918 dieser 
Zeitschrift, zu eigen macht. Aus dem dort Gesagten geht hervor, dait 
die Brenntemperatur einen wesentlichen EinfluB auf die Festigkeit 
und Temperaturbestlndigkeit der Porzellane ausubt, und da die MeiBner 
Manufaktur von jcher Wert darauf gelegt hat, daB auch ihre Geschirr- 
porzellane in dieser Hinsicht m6glichst hohen Anspriichen Geniige 
leisten, so sind bei ihr auch fur die Herstellung dieser Warengattungen 
Massen und Glasuren eingefuhrt, die eine betrlchtlich hBhere Gar- 
brennteniperatur erfordern, als wie K1 e i n annimint. ubrigens hatte 
letzterer sich durch einen praktischen Hrennversuch leiclit uberzeugea 
kbnnen, daij das Meiijner Geschirrporzellan, wie es auch ziir Her- 
stellung des sogenannten Zwiebellnusters dient, b e i  S e g e r k e g e l  1 1 ,  
d e r  e t w a  e i n e r  T e m p e r a t u r  v o n  1325O e n t s p r i c h t ,  d u r c h a u h  
n o c h  n i c h t  vBl l ig  g a r g e b r a n n t  i s t  und noch nicht jeries starke 
Lichtreflexionsvermtigen, den guten ,,Glasurspiegel", besitzt, welcher 
daij Meiijner Geschirrporzellan auszeichnet. Vor allem hat K l e i n  bei 
den Schluijfolgerungen aus seinen Prufungsergebnissen g m z  und gar 
iibersehen, daB bei den Vorgiingen, welche sich im garbrennenden 
Porzellan abspielen, d. h. der Sillimanil bildung und der Aufliisung der 
schwer schmelzbaren Teilchen in der glasigen Grundniasse, ohne 
Zweifel auch die KorngrBBe der angewandten Rohstoffe einen wesent- 
lichen EinfluB ausubt. 

Was K l e i n  uber die Brenntemperatur des Meif3ner Porzellans fiir 
cheinische Zwecke sagt, kommt der Wirklichkeit naher, entspricht 
aber ebenfalls nicht vtillig den Tatsachen, da dieses an den sogenannten 
scharfsten Stellen im Ofen gebrannt wird, an denen es die langste 
Zeit hindurch den starltsten in1 Gutbrennofen herrschenden Hitzegraden 
ausgesetzt ist. Die Grundsatze, welche S i n g e r  in seiner oben er- 
wiihnten Abhandlung fur die Zusammensetzung und Brennbehandlung 
chemisch-technischer Porzellane iibersichtlich zusaniniengestellt hat, 
jind such in MeiSen stets befolgt worden, und die Staatliche Porzellan- 
tnanufaktur hat  von jeher ihre Laboratoriumsporzellane bei den hBchsten 
in keramischen Ofen erreichbaren Temperaturen gebrannt, urn ein- 
wandfreie Ware zu erzielen. Man ist in MeiBen in neuerer Zeit sogar 
bestrebt gewesen, diesen Grundsatzen in noch starkerem M a e  Rech- 
nung ZLI tragen als friiher, und hat in dieser Beziehung durch Ein- 
Fiihrung einer neuen Masse und Glasur fiir diese Sonderzwecke recht 
Demerkenswerte, auch von verschiedenen wissenschaftlichen Seiten 
inerkannte Fortschritte erzielt. 

Der technische Chemiker stellt heutzutage an die von ihm ver- 
wendeten Laboratoriuinsporzellane ganz besonders hohe Anforderungen. 
Wlhrend unserer vor Jahrzehnten genossenen Ausbildung im chemischen 
Laboratorium der Universitat oder technischen Hochschule wurden 
s i r  dazu angehalten, die Laboratoriumsgerate aus Porzellan ,,pfleglich" 
!u behandeln, sie beim Erhitzen zunachst rnit kleiner Flamme vor- 
jichtig anzuwlrmen und erst im Verlaufe der weiteren Erhitzung, 
wenn nbtig, die volle Bunsenflamme auf sie einwirken zu lassen. 
liese Vorsicht ubt besonders der technische Chemiker heute nur noch 
lann, wenn es die zu erhitzende Substanz selbst erfordert, im ubrigen 
ieiijt es auch bei ihm: ,,Zeit ist Geld". Er pflegt, um Zeit zu sparen, 
len kalten Porzellantiegel rnit Deckel sofort der vollen Flamme des 
junsenbrenners auszusetzen und verlangt mit Recht, dai3 der Schmelz- 
iegel diese Behandlung aushalt, ohne zu springen. Auch der hohe 
'reis, der heute von den Porzellanfabriken fur ibre Erzeugnisse ver- 
angt werden muij, 11at es durchaus berechtigt erscheinen, wenn nian 
seitens der Verbraucher an diese Erzeugnisse hinsichtlich ihrer Halt- 
xtrkeit die grBBten Anforderungen stellt. 

Ebenso wie v6llige Unempfindlichkeit beini raschen Erhitzen, so 
Terlangt man von einem erstklassigen Porzellantiegel auch, daB er nicht 
ipringt, wenn nian ihn, z. B. bei der Veraschung schwerverbrennlicher 
iuckstande, einseitig stark erhitzt, sei es auf dem vollblasenden Bunsen- 
bder Mekerbrenner, sei es auf dem Geblase, oder wenn man den gliihen- 
len Tiegel oder Deckel rnit der kalten Zange faijt. Alles das halten 
lie Erzeugnisse der leistungsfahigen deutschen Fabriken chemisch- 
echnischer Porzellane ohne Schwierigkeit aus. 

Hand in Hand mit der Ausarbeitung der fur temperaturwechsel- 
)est%ndige Porzellane geeigneten Massen und Glasuren muij vor allen1 
iuch die sachgemaije Formgebung der hergestellten G e f u e  gehen. Ihre 
lbmessungen und ihr Querschnitt mussen so gewahlt werden, daA 
ich bei einer plBtzlichen starken Temperatursteigerung die Wlrme 
nljglichst rasch und gleichmuig uber das ganze G e f u  verteilen kann 
ind in allen Teilen eine gleichmiifiige Ausdehnung eintritt. Mit der 
:eit haben sich durch die Erfahrung bestimmte Formen fiir Schnielz- 
iegel, Gluhschiilchen usw. als besonders zweckmaijig herausgestellt, 
ind die, wie auf allen Gebieten der Technik, auch in der deutschen 
hemisch-technischen Porzellanindustrie angestrebte allgemeine Ein- 
uhrung bestimmter Gefunormen wird es bald dahin bringen, daij 
lie weniger zweckmuigen Formen ganz vom Markte verschwinden 
ind der Verbraucher nur noch solche Tiegel- und Schalenformen ge- 

19. 


