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Verein deutscher Chemiker.
Hauptversammlung 1921 in Stutigart.

Vom 19. bis 22, Mai 1921 findet die Hauptversammlung in Stuttgart statt. Der unterfertigte Ortsausschuff hat sich be-

miiht, den Fachgenossen und Gisten aus nah und fern die Stuttgarter Tage angenehm zu gestalten.

Neben zahlreichen

wissenschaftlichen Vortrdgen findet wieder eine Ausstellung von Maschinen, Apparaten und Hilfsmilteln fiir chemische Indu-
strie und Forschung (Achema) statt, zu der bereits zahlreiche Meldungen zum Teil von interessanten Neuheiten eingelaufen sind.
Als Abschlul der Tagung ist ein gemeinsamer Ausflug in die schwibische Alb zum Besuch des Lichtenstein und der

Nebelhohle geplant.

Auch fiir ein reichhaltiges Damenprogramm ist Vorsorge getroffen.

Bei den Naturschénheiten, welche

das schwiibische Land im Friihlingsschmuck bietet, werden auch die Damen auf ihre Rechnung kommen.

Darum bitten wir um moglichst zahlreichen Besuch, wir bilten vor allem darum, daB die Anmeldungen zur Teilnahme
mdoglichst rechtzeitig erfolgen, damit die gute Unterbringung aller Teilnehmer gesichert ist.

Das Programm wird in etwa 14 Tagen der Zeitschrift beigelegt.

Etwaige auf die Hauptversammlung beztigliche Anfragen sind zu richten an den

»,OrtsausschuB der Chemikerversammlung 1921%
J. Hauff & -Co., Feuerbach (Wiirttbg.).

Bestimmung des Benzolkohlenwasserstoff-
gehaltes im Leucht- und Kokerei-Gas.

Von E. BErL,” KARL ANDREsS und WILHELM MULLER.
(Bingeg. 12,3, 1921)

Die Bestimmung der Benzolkohlenwasserstoffe im Leucht- oder
Kokereigas hat aus mehrfachen Griinden erhebliches technisches
Interesse. Fast alle Werke gehen dazu iiber, diese unter den gegen-
wirtigen Verhiltnissen recht kostbar gewordenen Stoffe mdglichst
aus dem Gase zu isolieren und gegebenenfalls, unter Verzichtleistung
auf Erreichung einer guten Gasqualitit, den Gestehungspreis des
Gases durch Verkauf der teuer gewordenen Benzolkohlenwasserstoffe
zu vermindern. Fiir die Gehaltsbestimmung sind hauptséchlich drei
Methoden vorgeschlagen worden und zwar:

a) Die Devillesche Ausfriermethode.
(Journ. f. Gasbel. 32, 652; 1889)

Die bei —220 durchgefiihrte Bestimmung 148t infolge der noch
bei dieser Temperatur bestehenden hohen Dampftension im Gase
einen Benzolgehalt von 235 g/cbm (26,8 cem) zuriick. Man sieht, daB
nach dieser Methode eine Ermittlung bei Gehalten unter 26,8 cem/cbm
unmdglich ist und bei hoheren Gehallen, wie sie im technischen Gas
selten vorkommen, mit einem ganz auflerordentlichen Unsicherheits-
faktor belastet ist.

b) Die Dinitrobenzol-Methode.

(Harbeck und Lunge, Zeitschr. f. anorgan. Chem. 16, 41; 1889;
Pfeiffer, Chem. Ztg. 28, 884; 1904)

In der Publikation von Berthold (Journ. f. Gasbel. 59, 321; 1916)
sind die hauptsichlichsten Einwinde gegen diese Methode wieder-
gegeben. Einmal wird nur relativ wenig Gas angewendet, dann ver-
indert das Nitriergemisch die Benzolkohlenwasserstoffe auch in an-
derer Richtung als im Sinne der gewollten Nitrierung, so dafi diese
Methode, abgesehen von ihrer Dauer und den Kosten ihrer Durch-
fithrung wenig Anklang in der Praxis gefunden hat.

¢) Die Paraffintl-Methode.
(Berthold 1. ¢.)

Diese Methode lehnt sich an das bisher in der Industrie aus-
geiibte Waschverfahren mit Waschsl an, allerdings in der von Ber-
thold vorgeschlagenen Modifikation unter glinstigeren Absorptions-
bedingungen, dies wegen Verwendung niedrigererAbsorptionstemperatur.
Auch diese Vorschrift hat, wie weiter. unten nachgewiesen wird, ihre
wesentlichen Nachteile.

Man kann demnach nicht behaupten, daBl diese Methoden die
Bestimmung der Benzolkohlenwasserstoffe in leichter und genauer
Form ermdéglichen. Besonders ist es danach schwierig, wenn nicht
unmdglich, den Gehalt eines Gases an Benzolkohlenwasserstoffen
nach vollzogener Behandlung desselben mit Waschél zu ermitteln.

Die Ausbildung und Anwendung der aktiven Kohlen (vgl. hierzu
D. R. P. Nr. 290656 des Osterreichischen Vereins fiir chemische
und metallurgische Produktion in Aussig, D. R. P. Nr. 310092
der Farbenfabriken vorm. Fr. Bayer & Co. Leverkusen, Osterr.
Patentanmeldung Nr. A 4831—15, Kndpflmacher, Wien, ferner
Engelhardt .Kunststoffe“, 10, 195; 1920, sowie Harned, Journ.
Amer. Chem. Soc. 42, 372; 1920, Lamb, Sprague, Coolidge, ebenda
S. 1146, Lowry und Hulett S. 1393, Miller, Chem. Metall. Engin.
23, 1155, 1219, 1251; 1920, Burck, Oberfell und Voress ebenda 24,
156; 1921) geben ein auflerordentlirh bequemes Mittel an die Hand,
in einfacher und rascher Weise den Gehalt an Benzolkohlenwasser-
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stoffen im Leucht- und Kokereigas zu bestimmen und mit Riicksicht
auf die auBlerordentliche Adsorptionsfiihigkeit der aktiven Kohlen,
auch den Gehalt an Benzolkohlenwasserstoffen in mit Waschol bereits
ausgewaschenen Gasen noch zu ermitteln.!) An anderer Stelle wird
gezeigt werden, dafl die aktiven Kohlen, wie sie nach dem Chlorzink-
verfahren des Osterr. Vereins flir chemische und metallur-
gische Produktion (D. R. P. 290656) oder als Blutkohle z. B. von
Merck, oder als Sulfitablaugekohle, §sterr. Patentanmeldung A 4831—
15 hergestellt werden, gegeniiber Benzolkohlenwasserstoffen ein ganz
besonders starkes Adsorptionsvermdgen besitzen.

Diese Eigenschaft wird in der nachfolgend beschriebenen Methode
benutzt. Zur Ermittlung des Benzolgehaltes in Gasen erweist sich fol-
gende Versuchsanordnung als zweckmaiBig:

Ein U-Rohr mit eingeschliffenem Glasstopfen, in seinem unteren
Teil verldngert und verbreitert (s. nachstehende Figur), wird mit 30—40¢g
trockener, aktiver Kohle gefiillt. Durch das U-Rohr wird der Gasstrom
mit einer Geschwindigkeit von ungefidhr 250 1 je Stunde durchgeleitet.
Bei einem Gehalte von rund 20—25 ccm Benzol-

kohlenwasserstoffen je Kubikmeter?) leitet man _
mit nachgeschalteter Gasuhr etwa 200—-3001 =
durch, so daf} das Durchleiten ungefihr 1 Stunde

in Anspruch nimmt. Man kann aber auch mit
noch gréBerer Geschwindigkeit arbeiten, wenn

man Vorsorge triigt, die aktive Kohle in lidngerer
Schicht zur Anwendung zu bringen. Bei an
Benzolkohlenwasserstoffen armen Gasen wird ‘
entsprechend mehr Gas durchgesetzt. Nach be- 1
endeter Absorption wird das U-Rohr mit der
aktiven Kohle auf der Gasaustrittsseite mit einem

Dampftopf, auf der Gaseintrittsseite mit einem
Kiihler verbunden. Das Kondensat fliefit in eine Bem

Biirette mit Abflufhahn. Das U-Rohr wird durch

ein Salzbad auf ungefihr 110—1200 erhitzt

und gleichzeitig Wasserdampf durchgeblasen.

Man setzt das Durchblasen des Wasserdampfes

so lange fort (etwa 30 Minuten), bis in der |\ /
Biirette das Volumen der Benzolkohlenwasser- J
stoffe sich nicht mehr vermehrt. Von Zeit

zu Zeit lifit man einen Teil des kondensierten Wassers ab, um
die Benzolkohlenwasserstoffschicht in dem eingeteilten Mef3bereich der
Biirette zu erhalten. Da an der Apparatur immer etwas Benzolkohlen-
wasserstoffe anhaften, empfiehlt es sich, in einem Leerversuch die
aktive Kohle mit einer gemessenen Menge von Benzol zu versetzen,
das Benzol durch Wasserdampf auf die beschriebene Weise iiberzu-
destillieren und als konstante, der jeweiligen Ablesung zuzufiigende
Menge diejenige festzustellen, welche sich aus der Differenz des an-
gewendeten und des wiedergefundenen Benzolvolumens ergibt. Die Dif-
ferenz wird 0,2 ccm nicht wesentlich iiberschreiten. Nach beendeter
Wasserdampfdestillation wird das U-Rohr mit der Wasserstrahlpumpe
verbunden und unter Aufrechterhaltung der dufleren Heizung nach Ab-
schaltung vom Dampftopf und SchlieBen des der Pumpe entfernter
stehenden Hahnes das Wasser durch Evakuieren und Erhitzen entfernt.

1) In Ghnlicher Weise lassen sich auch andere Dampfe, z B. Aceton, Alkohol
und Ather, die in einem Verdiinnungsgase verteilt sind, rasch und genau er-
mitteln. Hieriiber soll in einer weiteren Mitteilung berichtet werden.

2) Alle im Nachfolgenden angegebenen Gehalte an Benzolkohlenwasser-
stoffen in cem je Kubikmeter beziehen sich auf fliissig abgeschiedene Benzol-
kohlenwasserstoffe. Um das Benzolvolumen in cem Gas je Kubikmeter zu
erhalten, sind die Aongaben mit 252.3 (log — 2. 40187) zu multiplizieren.
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Zweckmiifiigerweise senkl man an Stelle des der Wasserstrahlpumpe be-
nachbarten Glashahnes ein durch einen Gummistopfen gestecktes Ther-
mometer in die aktive Kohle und setzt den Trocknungsprozefy so lange
fort, bis das Thermometer fast die gleiche Temperatur wie das Heiz-
bad aufweist. Die Dauer des Trocknens betriigt ungefihr 30 Minuten.
Nach erfolgter Abkiihlung ist das Absorptionsrohr nach Einsetzen des
Glash=hnes fiir eine niichste Bestimmung bereit.

Die Methode gibt recht gute Resultate und Lifit sich in kurzer
Zeit ausfiihren. Dle durch Wasserdampf abgetriebenen und nachtrig-
lich wieder verdichieten Kohlenwasserstoffe kénnen einer Behandlung
mit konzentrierter Schwefelsiiure und mit Lauge, sowie einer Siede-
analyse unterzogen und aus den erhaltenen Resultaten auf die Quali-
tiit und das Ausbringen der einzelnen Fraktionen ein unmittelbarer
Riickschluf3 gezogen werden.

Experimenteller Teil.

In Nachfolgendem sind Versuche beschrieben, welche sich auf die
Bestimmung der Benzolkohlenwasserstoffe itn Darmstéddter Leuchtgas
nach der neuen Kohlenmethode und den bereits bekannten Dinitro-
benzol- nnd Paraffindl-Methoden erstrecken.

a) Methode unter Auwendung von aktiver Kohle.

In einemn mit eingeschliffenen Glasstopfen versehenen U-Rohr
werden 30—40 g ~orgfdlt1<r getrocknete, aktive Kohle, (sogenannte
Chlorzinkkolhle) muh D. R P. 290656 erzeugt, (zu beziehen von den
Farbenfabriken vorm. Fr. Bayer & Co,, L(-\'erkusen) eingefiillt. Bei
nachgeschalteter Gasuhr wird unter Anwendung einer schwachen Wasser-
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strahlpumpensaugung Gas mit einer Stundenlitergeschwindigkeit von
250 durch die ganze Apparatur durchgeleitet. Bei Untersuchung eines
einen normalen Benzolgehalt von 20 —25 cem je Kubikmeter aufweisenden
Leueht- oder Kokereigases empfiehlt es sich, rund 2001 Gas zur An-
wendung zu bringen. Bei Untersuchung von bereits ausgewaschenen
und an Benzolkohlenwasserstoffen armen Gasen werden entsprechend
mehr, und zwar ungefiibr 1000 I angewendet. Um zu vermeiden, daf}
unabsorbierte Anteile von Benzolkohlenwasserstotfen das U-Rohr ver-
lassen, darf die Kohle, welche ungefihr 20—25 Prozent ihres Ge-
wichtes an Benzolkohlenwasserstoffen aufzunehmen vermag, nicht mit
zu viel Gas iiberlastet werden.

Aus vorstehendem Diagramm geht die Gewichtszunahme zweier
hintereinander geschalteter U- Robre, die init aktiver Kohle gefiillt
waren, lervor. Es ist daraus elslchtllch daB} das erste Rohr, das mit
30 g Kohle beschickt war, nach bereits 400 1 Gasdurchsatz ‘tast voll-
komnien mit Benzolkohlenwasserstoffen gesiittigt war, und daf} schon
bei durchgesandten kleineren Gasmengen ein nachgeschaltetes U-Rohr
steigende Gewichtsvermehrung zeigt. Die Gewichtsvermehrung des nach-
veschdlteten U-Rolires schon bei 100-—2001 (lurchgesandten Gases darf
nicht etwa die Annahme stiitzen, daB bereits in diesem Stadium Benzol-
kohlenwasserstoffe durch das erste Rohr unabsorbiert hindurchgehen.
Das Durchleiten irgendeines Gases durch die sorgfiltig im Vakuum
getrockncte aktive Kohle ergibt eine Gewichtszunahme, welche aber
bei nachfolgender Wasserdampfdestillation und Kiihlung keine fliissig
abscheidbaren Destillate ergibt3). In der Tal zeigt sich, dal trotz der
Gewichtszunahme des zweiten nachgeschalteten Rohres, bei nachfolgen-
der Wasserdampfdestiliation bei dem Durchsatz von 2001 Gas aus ihm
kein bei gewdhnlicher Temperatur fliissiges Kondensat abgefangen
werden konnte. Weil die aktive Kohle, je nach ihrem Trocknungsgrade,
mehr oder minder grofie Giewichtsmengen Gasbestandteile aus dem
Gase aufnimmt, welche bei der nachfolgenden Destillation mit Wasser-
dampf sich bei gewdhnlicher Temmperatur nicht kondensieren lassen,

3) Uber Ursachen und Ergebunisse dieser Tatsache wird spiiter berichtet
werden,

wird nicht die Gewichtsvermehrung des mit aktiver Kohle beschickten
U-Rohres der Benzolkohlenwasserstoffbestiinmung zugrunde gelegt,
sondern das bei dem Abtreiben mit Wasserdainpf und nachfolgendem
Kondensieren erhaltene Benzolkohlenwasserstoffgemisch dem Volumen
nach gemessen und hieraus der Benzolkohlenwasserstoffgehalt im Gas
festgestellt.

Nr. Gas- . Gewichts- | Abgeblas.  Gew.-Zu- | Abblas- cem
des ‘ menge Geschw. | zunahme |Leicht6l u.' nahme im ‘ bares Leichtél
Ver- - ;]g I;st. im groBen . Korrektur ' kleinen | Leichtol ! »elcbo
suchs . U-Rohr (0 2 ccm) U-Rohr ! daraus - 1€ M
1 1 216 70 5,44 g 5,16 cem 0,51) g : nicbts 23,9
2 | 236 80 504 , 4,75 . 0,651 . . . 20,2
3 | 214 124 4,52 4,80 0,675 ., | . 22,43
4 216 ¢ 173 5,45 . 5,00 0,367 ., - 23,15
5 218 186 4,58 4,98 0,643 ” 22,84
6 | 216 ' 235 4,78 5,08 0,237 ,, " 23,30

In vorstehender Tabelle sind die Resultate verschiedener Versuche
angegeben. Sie erweisen, dafl bei der verwendeten Apparatur die
Geschwindigkeit des durchgesetzten Gasstromes auf 2351 je Stunde
gesteigert werden kann, ohne dafl Benzolverluste zu konstatieren wiiren.
Zur Sicherheit wurde bei diesen Versuchen immer mit nachgeschaltetem
U-Rohr mit geringerer Kohlenmenge gearbeitet, ohne daf§ bei dem nach-
folgenden Abblasen mit Wasserdampf aus diesem eine Kondensation
von Benzolkohlenwasserstoffen erzielt werden konnte. Die erhaltenen
Resultate sind an verschiedenen Tagen erzielt worden. Durch die ver-
schiedenartigen Zusatzmengen von Gasdl bei der Gasbereitung des
Darmstidter Leuchtgases ergibt sich ein verschiedener Gehalt an Benzol,
der zwischen 20,2 und 23,9 ccm je Kubikmeter angewandten Gases
(nicht reduziert) schwankt.

Das nach erfolgtem Abtreiben erhaltene Leichtsl wies ein spez.
Gewicht von 0,866—0,872 auf. Es ergab beim Schiitteln mit konzen-
trierter Schwefelsaure eine Kontraktion von 11,3—11,9%,, und beim
Behandeln mit Atznatron eine neuerliche KOIltI‘dkthIl von rund 4,39,
Eine Destillation einer Probe des erhaltenen, nicht mit Schwefelsaure
und Atznatron gewaschenen Leichtsls ergab folgendes Bild:

von 40— 809 15,5%, des Gesamt-Destillats, spez. Gewicht 0,847,
, 80— 900, 645%, . » » 0884
. 90--1159, 20,0%, . . . 0,833.

Uber die Zusammensetzung des erhaltenen Leichtéls soll in einer
spiiteren Mitteilung berichtet werden.

b) Dinitrobenzol-Methode nach Lunge-Harbeck.

Zur Anwendung kamen 40—52 1 Darmstédter Leuchtgas, das durch
Mischsiure, die sich in einem Zehnkugelrohr befand, durchgeleitet
wurde. Das bei der Nitrierung entstandene Nltroprodukt wurde durch
Extraktion mit Ather gereinigt. Erhalten wurden je Kubikmeter Gas:
32,4 g Dinitroprodukt Smp. 83° (Smp. des reinen Dinitrobenzols 90
und 30,3 g Dinitroprodukt Smp. 819,

Aus dem erniedrigten Schmelzpunkte ergibt sich bereits die Tat-
sache eines Kérpergemisches. Unter der annéhernd richtigen Annahme,
da8 der Hauptanteil Dinitrobenzol sei, ergibt sich ein Gehalt von
17,2 und 16,0 cem Benzolkohlenwasserstoffe (berechnet als Benzol) je
Kubikmeter.

¢) Paratffinsl-Methode nach Berthold-Bauer
(Journ. f. Gasbel. 59, 321; 1916).

An Stelle der Bertholdschen Waschflasche wurden zwei hinter-
einander geschaltete Friedrichs- Schiraubenwaschflaschen (Zeitschr.
f. angew. Chem. 32, 129; 1919) mit ungefihr insgesamt 17 g Paraffinol-
inhalt angewendet. Hinter die auf — 10? gekiihlten Paratfintlwasch-

flaschen wurde noch ein U-Rohr mit aktiver Kohle geschaltet. Die
Versuchsergebnisse sind aus nachfolgender Tabelle ersichtlich:

: [ . '"‘ T ' TIIN _
;3-F  Gemmn n (2aSafs pEuf M
AR zunahme lgﬁgl—ﬁsgugw RO FaT 5

R 330|825 ag8s% v oS 2 £ sorp.durch
0 1T L ae o188 af3cE 325 8F
g o =:8g A &, Hee!3EFHT 2 g 82E . ¢
C e D .S T, = RG] S VevigEglg s oe'yg =2
S|lag BE~Ssf oy SXZJI 582,  ESsfcv .80 2
2ohEd Z2gEfcd, 28 =A88Q 22 Q9 x . 58K79
S 5.3 ‘<_gn.‘<,9=-;gaw‘w D - D G S A= mx
= av g cgEsgs PEFEEES 5325 0 0

] o Hog3s@ wm&°F Yo o

i f \ i ! ‘
1/113| 45  0,658] 0,296 1,1 | 9,74 L1956 50,0 50,0
2 ‘112 42 0,696 0,282‘ 0,98 ‘ 10,10 ! 18,9 53,6 46,56

Aus den Ergebnissen dieser Versuche geht hervor, daB mii der
verwendeten Apparatur (die vielleicht beziiglich der Paraffintlabsorption
etwas schwach dimensioniert war) die Ergebnisse der Paraffinabsorption
allein, durchaus unzureichend sind. Dann gehort zu der Unter-
suchung eine umfangreichere Apparatur, auch ist die Dauer des
Durchleitens trotz verwendeter geringer Gasmenge wesentlich lang
iiberdies hingen mit Riicksicht auf die hohe Dampftension des Ben’
zols die Ergebnisse in sehr starkem Mafle von der erzielten Kiihlungs_
temperatur ab. Wiewohl diese Methode, was das verwendete Absorptions.
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mittel anlangt, dem bisherigen Arbeiten in der Praxis mit Waschdl (das
sicherlich besser durch Absorption mit aktiver Kohle ersetzt wird) sich
anpafit, sind die erzielten Laboratoriumsresultate keineswegs als be-
friedigende anzuerkennen.

Zusammentassung.

Unter Anwendung von aktiver Kohle lifit sich der Gehalt an
Benzolkohlenwasserstoffen im Leucht- und Kokereigas mit eintachster
Apparatur in sehr kurzer Zeit auf genaue Weise feststellen. Die im
Vergleiche mit dieser Methode durchgefiibrten Untersuchungen nach
der Dinitrobenzol-Methode und der Paraffin5l-Methode ergeben wesent-
lich geringere Gehalte an Benzolkohlenwasserstoffen i untersuchten
Leuchtgase.

Wiihrend nach der Kohle-Methode im Darmistéidter Leuchtgas sich Ge-
halte an Benzolkohlenwasserstoffen von 20,2— 23,9 cem je Kubikmeter er-
gaben, wies die Dinitrobenzol-Methode 16,0—17,2 ccm und die Paraffinsl-
Methode 9,74-~10,1 cem (mit nachgeschaltetem Kohlerohr 18,9—19,5 ccm)
je Kubikmeter Gas nach.

Mit Riicksicht auf die geringeren Ergebnisse der beiden letzt-
genannten Methoden sind diese bei der Ermittlung der Benzolkohlen-
wasserstoffe in, bereits nit Waschdl ausgewaschenen, demnach armen
Gasen, ebenso wie die Deviliesche Methode nicht anwendbar. Die
Kohle-Methode ist von diesem Nachteil frei.

Darmstadt, Technische Hochschule, Laboratorium fiir Technische
Chemie und Elektrochemie, Mirz 1021, [A. 42.]

Meifiner Porzellan fiir Gebrauchsgeschirr und

fiir chemische Zwecke.

Von Dr. W, Funk, Meilien,
(Eingeg. 16./3. 1921.)

In einem groflen Teile des Auslandes, auch in England und den
Vereinigten Staaten von Nordamerika, wurde vor dem Weltkriege
Hartporzellan nur in beschrinktein MaBe oder gar nicht hergestellt,
vielmehr der Bedarf an solchem zum groSen Teile aus Deutschland
bezogen. Infolgedessen trat nach Ausbruch des Krieges in jenen
Ldndern ein Mangel an den verschiedenen Warengattungen aus Hart-
porzellan ein, so dafi man gezwungen wurde, in weitergehendem Mafe
als bisher sich mit der Herstellung dieser Gegenstinde zu befassen.
Wie immer in solchen Fillen suchte man vor allem durch Unter-
suchung der deutschen Fertigerzeugnisse Riickschliisse auf die Art der
benutzten Rohstoffe und die angewandten Herstellungsverfahren zu
ziehen. Dieses Bestreben diirfte wohl auch die Veranlassung zu einer
Arbeit von A. A. Klein. Assistant Physicist im nordamerikanischen
Bureau of Standards, gewesen sein, betitelt ,Constitution and Micro-
structure of Porcelain“. Genannte Abhandlung!) enthilt auf Seite 28
und 31 auch einige Mitteilungen iiber die mikroskopische Untersuchung
von Porzellanen der Staatlichen Porzellanmannfaktur Meiien, aus denen
Schliisse auf deren Herstellung, insbesondere ihre Brenntemperatur,
gezogen werden, die mit der Wirklichkeit nicht iibereinstimmen.

Zweck meiner Ausfiihrungen an dieser —- weiten fachminnischen
Kreisen zugiinglichen — Stelle soll es sein, die von Klein gezogenen
Schliisse zu berichtigen und so zu verhliten, daBl seine Angaben als
unwidersprochen und demnach woméglich von der Meifiner Manufaktur
stillschweigend anerkannt, nit der Zeit in die Allgemeinheit dringen
und dort die Annahine wachrufen, da das MeiSner Porzellan bei be-
triichtlich niedrigerer Temperatur gebrannt wird, als es tatsdchlich der
Fall ist. :

Die Mitteilungen Kleins iiber seine mikroskopischen Unter-
suchungsbefunde lauten ungefiihr folgendermafien:

»A) Koniglich Meifiner Porzellan-Manufaktur (Zwiebelmuster) 2): Die
mikroskopische Priifung ergibt folgende Mikrostruktur:

Die Dissoziation der Tonsubstanz war unter Bildung selr kleiner
Sillimanitnadeln und abgerundeter kleiner Kérnchen von amorphem
Sillimanit erfolgt. Der Quarzgehalt war ziemlich niedrig. Die Hufere
Erscheinung der einzelnen Quarzkérner zeigte eine geringe, aber deut-
lich beginnende Auflésung an. Die Brenntemperatur schienetwa
1325—13500 C betragen zu haben.

B) Koniglich Meifiner Porzellan-Manufaktur (Porzellan fiir chemische
Zwecke)"

Diese Masse ihnelt dem Thiiringer und K6niglich Berliner Porzellan.
Die Sillimanitkristallite erreichten eine Linge von 0,23 mm und zeigten
hdufig parallele Anordnung und gitterartiges (Gefiige. Wie zu erwarten,
hatte eine starke Auflésung der Quarzkdrner stattgefunden. Oft waren
die noch ungeltst gebliebenen Quarzkdrner von einem Giirtel aus
glasiger Masse umgeben, die frei von Sillimanit war, aber fast ebenso
oft waren diese zwei Bestandteile innig miteinander vermengt. Diese
Beobachtung wurde nicht nur an der Meifiner Masse gemacht, sondern
bei allen gepriiften hochgebrannten Porzellanmassen, bei denen die
Auflssung des Quarzes bedeutende Fortschritte gemacht hatte. Die
vorstehend angegebenen Beobachtungen lassen auf eine Brenntempe-
ratur von 1400—14259 C schlieBen.“

Diese Ausfiihrungen Kleins, verglichen mit den Verhiltnissen
der Wirklichkeit, zeigen, daBl es gewagt erscheint, lediglich aus Beob-

1) Technologic Papers of the Bureau of Standards, Nr. 80, v. 8. Dez. 1916.
2) D. h. also (Geschirrporzellan (d. Ubersetzer).

achtungen, die bei mikroskopischen Untersuchungen gemacht wurden,
Schliisse auf den Fabrikationsprozef im groien ziehen zu wollen.
Denn in der Meifiner Manufaktur erfolgt auch das Brennen der Geschirr-
porzellane bei einer Temperatur, die etwa 1000 C hoher liegt,
als Klein angibt, wobei man sich iiberzeugt, daf diese Temperatur
auch moglichst in allen Teilen der Gutbrennsten erreicht wird.

Warum auf die Erdrterung dieser Tatsache hier Wert gelegt wird,
sieht jeder Chemiker ohne weiteres ein, der in der Keramik Bescheid
weiff. Aber auch jedem anderen wird es leicht, dies zu erkennen,
wenn er sich die ausgezeichneten klaren Ausfiihrungen von Dr. F.
Singer liber dieses Thema auf Seite 221ff., Jahrgang 1918 dieser
Zeitschrift, zu eigen macht. Aus dem dort Gesagten geht hervor, daf}
die Brenntemperatur einen weséntlichen EinfluBl auf die Festigkeit
und Temperaturbestiindigkeit der Porzellane ausiibt, und da die MeiBner
Manutaktur von jeher Wert darauf gelegt hat, daf3 auch ihre Geschirr-
porzellane in dieser Hinsicht moglichst hohen Anspriichen Geniige
leisten, so sind bei ihr auch fiir die Herstellung dieser Warengattungen
Massen und Glasuren eingefiihrt, die eine betriichtlich hshere Gar-
brenntemperatur erfordern, als wie Klein annimmt. Ubrigens hiitte
letzterer sich durch einen praktischen Brennversuch leicht i{iberzeugen
konnen, dafi das Meifilner Geschirrporzellan, wie es auch zur Her-
stellung des sogenannten Zwiebelinusters dient, bei Segerkegel 11,
der etwa einer Temperatur von 1325 entspricht, durchaus
noch nicht véllig gargebrannt ist und unoch nicht jenes starke
Lichtreflexionsvermogen, den guten ,Glasurspiegel”, besitzt, welcher
dafi Meifiner Geschirrporzellan auszeichnet. Vor allem hat Klein bei
den Schluifolgerungen aus seinen Priifungsergebnissen ganz und gar
iibersehen, dafl bei den Vorgiingen, welche sich im garbrennenden
Porzellan abspielen, d. h. der Sillimanilbildung und der Auflésung der
schwer schmelzbaren Teilchen in der glasigen Grundmasse, ohne
Zweifel auch die Korngréfle der angewandten Rohstoffe einen wesent-
lichen Einfluf3 ausiibt.

Was Klein iiber die Brenntemperatur des Meifiner Porzellans fiir
chemische Zwecke sagt, kommt der Wirklichkeit niiher, entspricht
aber ebenfalls nieht v&llig den Tatsachen, da dieses an den sogenannten
schiirfsten Stellen im Ofen gebrannt wird, an denen es die lingste
Zeit hindurch den stirksten im Gutbrennofen herrschenden Hitzegraden
ausgesetzt ist. Die Grundsitze, welche Singer in seiner oben er-
withnten Abhandlung fiir die Zusammensetzung und Brennbehandlung
chemisch-technischer Porzellane iibersichtlich zusammengestellt hat,
sind auch in Meiflen stets befolgt worden, und die Staatliche Porzellan-
manufaktur hat von jeher ihre Laboratoriumsporzellane bei den h8chsten
in keramischen Ofen erreichbaren Temperaturen gebrannt, um ein-
wandfreie Ware zu erzielen. Man ist in Meiflen in neuerer Zeit sogar
bestrebt gewesen, diesen Grundsiitzen in noch stirkerem MaBle Rech-
nung zu tragen als frither, und hat in dieser Beziehung durch Ein-
fithrung einer neuen Masse und Glasur fir diese Sonderzwecke recht
bemerkenswerte, auch von verschiedenen wissenschaftlichen Seiten
anerkannte Fortschritte erzielt.

Der technische Chemiker stellt heutzutage an die von ihm ver-
wendeten Laboratoriumsporzellane ganz besonders hohe Anforderungen.
Wiihrend unserer vor Jahrzehnten genossenen Ausbildung im chemischen
Laboratorium der Universitit oder technischen Hochschule wurden
wir dazu angehalten, die Laboratoriumsgeriite aus Porzellan ,,pfleglich*
zu behandeln, sie beim Erhitzen zunichst mit kleiner Flamme vor-
sichtig anzuwirmen und erst im Verlaufe der weiteren Erhitzung,
wenn notig, die volle Bunsenflamme auf sie einwirken zu lassen.
Diese Vorsicht iibt besonders der technische Chemiker heute nur noch
dann, wenn es die zu erhitzende Substanz selbst erfordert, im iibrigen
heifit es auch bei ihm: ,Zeit ist Geld“. Er pflegt, um Zeit zu sparen,
den Kkalten Porzellantiegel mit Deckel sofort der vollen Flamme des
Bunsenbrenners auszusetzen und verlangt mit Recht, dafi der Schmelz-
tiegel diese Behandlung aushilt, ohne zu springen. Auch der hohe
Preis, der heute von den Porzellanfabriken fiir ihre Erzeugnisse ver-
langt werden muf}, lift es durchaus berechtigt erscheinen, wenn man
seitens der Verbraucher an diese Erzeugnisse hinsichtlich ihrer Halt-
barkeit die grofiten Anforderungen stellt.

Ebenso wie vollige Unempfindlichkeit beim raschen Erhitzen, so
verlangt man von einem erstklassigen Porzellantiegel auch, da§ er nicht
springt, wenn man ihn, z. B. bei der Veraschung schwerverbrennlicher
Riicksténde, einseitig stark erhitzt, sei es auf dem vollblasenden Bunsen-
oder Mekerbrenner, sei es auf dem Gebliise, oder wenn man den glithen-
den Tiegel oder Deckel mit der kalten Zange fafit. Alles das halten
die Erzeugnisse der leistungsfihigen deutschen Fabriken c¢hemisch-
technischer Porzellane ohne Schwierigkeit aus.

Hand in Hand mit der Ausarbeitung der fiir temperaturwechsel-
bestiindige Porzellane geeigneten Massen und Glasuren mufl vor allem
auch die sachgemiifie Formgebung der hergestellten Gefiifie gehen. Ihre
Abmessungen und ihr Querschnitt miissen so gewihlt werden, dafi
sich bei einer plstzlichen starken Temperatursteigerung die Wirme
méglichst rasch und gleichmiiflig iiber das ganze Gefif3 verteilen kann
und in allen Teilen eine gleichmiilige Ausdehnung eintritt. Mit der
Zeit haben sich durch die Erfahrung bestimmte Formen fiir Schmelz-
tiegel, Gliihschilchen usw. als besonders zweckmiilig herausgestellt,
und die, wie auf allen Gebieten der Technik, auch in der deutschen
chemisch-technischen Porzellanindustrie angestrebte allgemeine Ein-
filhrung bestimmter Gefifinormen wird es bald dahin bringen, daB
die weniger zweckmiBigen Formen . ganz vom Markte verschwinden
und der Verbraucher nur noch solche Tiegel- und Schalenformen ge-
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